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ESPECIFICACIONES GENERALES PARA CAPE-SEAL
(O COMBINACION DE TRATAMIENTO SUPERFICIAL DE CAPA INTERMEDIA Y

SLURRY SEAL)

1 DESCRIPCION

Este item se refiere a la ejecucion de un tratamiento superficial bituminoso, denominado
"cape-seal” consistente en una aplicaciéon de material asfaltico recubierto por agregado
pétreo, seguida por una capa superficial de slurry seal. El cape-seal estara destinado a
servir como superficie de rodado y debera ser aplicado sobre una base granular imprimada
o sobre una superficie debidamente preparada.

2 TRATAMIENTO SUPERFICIAL DE CAPA INTERMEDIA

2.1 DESCRIPCION

Este sub-item corresponde al tratamiento superficial bituminoso con agregado pétreo de
tamario intermedio que se aplicard sobre una base granular imprimada o sobre una
superficie debidamente preparada. La aplicacion debera ser ejecutada de acuerdo con
estas especificaciones y en concordancia con los requerimientos del proyecto.

2.2 MATERIALES

2.2.1 Agregado Pétrec

2.2.1.1 Caracteristicas generales

El agregadc deberd provenir del chancado de roca o grava, triturada a los tamafios
especificados, libre de arcilla, roca descompuesta o de otras materias objetables.

2212 Calidad de los agregados

[.a porcion de agregado chancado retenida en malla #4, no debera contener mas de un 8%
en peso, de particulas lajeadas o alargadas, segin ASTM D-4791. Las fracciones de
material chancado retenidas en el tamiz de 3/8", y en malla #4 deberan tener como
minimo el 90% de sus particulas con, a lo menos, dos caras fracturadas. El area de cada
cara no podra ser menor al 75% de la menor de las areas de las secciones transversales
medias de la pieza.
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El porcentaje de Desgaste de los Angeles del agregado no podra ser mayor a 25% segln
ASTM C-131 la desintegracion por sulfato de sodio no podré exceder del 12%, segun
ASTM C-88. E! agregado no debera presentar desadherencias con el bitumen cuando
sea ensayado de acuerdo con AASHTO T-182.-

Los requerimientos de calidad de los agregados para el tratamiento superficial son los
indicados en la TABLA 1.

TABLA 1
AGREGADQO CHANCADOQO PARA TRATAMIENTO SUPERFICIAL
REQUISITOS DE CALIDAD
ENSAYE NORMA "0 7 REQUISITOY 7
Particulas lajeadas ©
Alargadas ASTM D-4791 Midx 2%
Avido fraturado ASTM D-5821 Min 80%
Desgaste Los Angeles ASTM C-131 Méx 25%
Desintegracion al sulfate de
Na con 5 ciclos ASTMC- 88 Max 12%
Adherencia Arido-Bitumen AASHTO T-182 100%
Fuente: Elaboracion Propia
2213 Granulometria requerida

La granulometria del material a usar en la capa de tratamiento superficial intermedio
debera estar dentro de los rangos indicados en la TABLA 2, segin ensaye ASTM C-136.-

TABLA 2
AGREGADO CHANCADO PARA TRATAMIENTO SUPERFICIAL
GRANULOMETRIA REQUERIDA

aberturacuadrada . o INTERMEDIA o

142" (12.50mm) 100

/8" { .50mm) 85-100

#4 {4.76mm) 10-30

#8 { 2.36mm) 10

#186 (1.18mm) 0-5

#200 ( 0.08mm) 0-0.5

Fuente: Elaboracion Propia

2.2.2 Material Bituminoso

En la TABLA 3 se indica los tipos, grados, especificaciones de control y temperatura de
aplicacion de los materiales asfalticos a emplear en el tratamientos superficial. La eleccion
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del material bituminosc depende fundamentalmente del nivel de transito y de las
caracteristicas climaticas del tugar.

TABLA 3.- MATERIALES ASFALTICOS PARA TRATAMIENTO
SUPERFICIAL DE CAPA INTERMEDIA

TIPQY GRARO - L ESPECIFICACION "~ . .. - T APLICACION °C
Asfalto emulsificado:

RS-1 ASTM D-977 20-60
RS-2 ASTM D977 50-80
MS-1, HFMS-1 ASTM D977 20-70
CRS-1 ASTMWD-2397 5080
CRS-2 ASTMW/D-2397 50-80

Fuente: Elaboracién Propia

2.3 CONSTRUCCION

2.3.1 Eguipo
2.3.1.1 CGeneralidades

Se debera suministrar el equipamiento apropiado, en los tipos y condiciones necesarias
para la tofal ejecucion de las obras dentro del plazo estipulado y de acuerdo a ias
especificaciones del proyecto. Tal equipamiento debera ser mantenido en condiciones
satisfactorias de operacién durante la ejecucion de los trabajos.

2.3.1.2 Distribuidores a presion,

El equipo a usar deberé consistir en un sistema autopropulsado que incluya un estanque
de almacenamiento, un rociador a presion y dispositivos para calentar y mantener el
material bituminoso a la temperatura apropiada durante el riego asfaltico. El equipo de
distribucidon debera incluir, ademas, accesorios para rociade manual y toda la
instrumentacion necesaria que permita verificar en cualquier momento la buena sjecucion
del trabajo. Los termdémeiros gue mediran la temperatura del contenido del estanque,
deberan permitir una medicion de 0 a 200 Grados Centigrados y deberan estar
permaneniemente en perfecto estado de funcionamiento.

El disefio del equipo debera permitir que el material bituminoso del estangue permanezca
homogéneamente calefaccionado y pueda ser aplicado de manera uniforme, en fajas de
anchos variables y dentro de una folerancia que no exceda de = 5% de la dosis
especificada. La presién de aplicacion debera estarentre 2y 5 kg/cm?.
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2.3.1.3 Equipo de colocacion del agregado.

La maquina colocadora del agregado deberd ser autopropulsada y capaz de distribuir
uniformemente las cantidades de éarido requeridas por unidad de superficie. La
gravilladora debera estar provista de dispositivos que permitan el ajuste a los anchos y
velocidades necesarias para la correcta colocacion del material.

2.3.1.4 Equipo compactador.

El equipo de compactacion debera incluir rodillos metdlicos y neumaticos, provistos de
dispositivos que mantengan los cilindros o las ruedas neumdticas, libres de materias
adheridas. Deberan ser autopropulsados y deberén tener un ancho efectivo de
compactacion no menor a 1,50 m. La presién ejercida por los rodillos sobre el suelo, a
plena carga, no podra ser menor a 550-800 kPa (con una presion objetivo de quizéas 700
kPa). Peso en cada neumatico, 1—2 toneladas.

2.3.1.5 Otros

Se debera suministrar barredoras mecénicas o equipos compresores de aire, sistemas
para calentar el agregado en caso de trabajos en zonas de clima frio v todo el
equipamiento adicional necesario para el éptimo resultado de los trabajos.

2.3.2 Nuestreo v Ensavos

2.3.2.1 De los agregados

Previo al inicio, y durante la produccidn de agregados, se deberé realizar los ensayos de
laboratorio que corresponda. Los ensayes necesarios para verificar el cumplimiento de lo
especificado, deberan ser ejecutados en forma periddica y oportuna.

L.as muestras de &rido para ensayes de granulometria deberan ser tomadas, por lo menos,
una vez al dia. El muestreo deberd ser hecho de acuerdo a ASTM D-75 v los ensayes
seglin ASTM C-136 y C-117.

2.3.2.2 De los materiales asfalticos.

Todo material bituminoso a emplear en la aplicacion asfaltica debera ser analizado. Sélo
podré ser aceptado aquel material que, mediante los correspondientes ensayes de
laboratorio, demuestre cumplir plenamente con las especificaciones pertinentes. Los
certificados de calidad de cada partida de bitumen que el proveedor envia a la obra no
seran, de modo alguno, suficientes para la aprobacion de tal material.
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Las muestras de malerial asfaltico, necesarias para el controi de laboratorio
correspondiente, deberan estar perfectamente identificadas al momento de ser sometidas
a los ensayos requeridos. Se debera tomar, como minimo, una muestra por cada partida
de bitumen que llegue a faena. La toma de muesiras debera ser ejecutada segiin ASTM
D-140

2.3.2.3 General

Los controles para verificar las cuantias de aplicacion del material pétreo y asfaltico
durante la colocacion, deberan ser ejecutados de manera que cada ensayo de muestreo
no represente mas de 2.000 m® de superficie tratada. Los elemenios de laboratorio
empleados en la ejecucion de tales controles, deberan estar revisados, limpios y
calibradcs, antes de cada medicidn.

Cualquier resultado no satisfactorio de los frabajos, atribuible tanto a su gjecucion como a
la calidad de los materiales empleados, debera ser corregido de acuerdo a las presentes
especificaciones y en concordancia con los requerimientos del proyecio.

2.3.3 Limitaciones Climaticas

El material asfaltico debera ser aplicado solamente cuando la superficie a cubrir este
seca, libre de polvo y cuando la velocidad del viento imperante permita una distribucion
uniforme del material bituminoso. La temperatura ambiente deberd estar sobre los 10
Grados Centigrados subiendo y la temperatura de la superficie a cubrir no debera ser
inferior a 10 Grados Centigrados. El agregado al momento de su colocacién o debera
estar seco y libre de materias objetables. El riego no debera ser gjecutado bajo neblina ni
podréa ser iniciado ante una posibilidad inminente de lluvia.

2.3.4 Preparacion de la Superficie

La superficie a cubrir debera ser preparada segin los requerimientos del proyecto y luego,
barrida o soplada con aire a presion, de manera que el material suelto u objetable sea
completamente removido. Las superficies granulares deberan ser imprimadas de acuerdo
a las ESPECIFICACIONES GENERALES PARA IMPRIMACION BITUMINOSA, antes de
aplicar el tratamiento superficial intermedio.

2.3.5 Sectores de Prueba

Previo a la aplicacién bituminosa de caracter definitivo se debera llevar a cabo ensayos
que permitan probar la dosificacién de los materiales realizada en laboratorio y desarroliar
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las técnicas de colocacion mas apropiadas. Las pruebas deberan ser ejecuiadas sobre
sectores que en cantidad y extension sean suficientes para determinar en forma precisa
las velocidades de aplicacion v las cuantias definitivas de trabajo. Cada sector de prueba
debera tener un area minima de aproximadamente 100 m2 y en ellos se debera utllizar el
equipo y métodos de operacion dispuestos para la obra general.

Las velocidades de aplicacion y las proporciones definitivas de los materiales deberan
garantizar la calidad de la obra, de acuerdo a los requerimientos del proyecto v a lo
establecido en las presentes especificacionss.

2.3.6 Aplicacién del Tratamiento Superficial

2.3.6.1 Cuantias de aplicacion.

Las cantidades de material por unidad de superficie, a aplicar en el tratamiento superficial,
deberan estar dentra de los rangos establecidos en la TABLA 4. Las cuantias exactas
deberan ser determinadas de acuerdo a los requerimientos del proyecto y a las pruebas
preliminares de aplicacion.

TABLA4
TRATAMIENTO SUPERFICIAL CON CAPA INTERMEDIA
CUANTIAS DE APLICACION

APLICACION *~ ~ MATERIAL . CUANTIA DE APLICAGION
INTERMEDIA Bitumen 0.80-1,60 m2
Agregado 11-14 Ka/m2

Fuente; Elaboracion Propia

2.3.6.2 Aplicacion del material bituminoso

Una vez finalizada |la preparacion y limpieza de la superficie a cubrir, se debera aplicar el
riego bituminoso de manera uniforme, a la temperatura y cuantias requeridas, de acuerdo
a la experiencia preliminar en los sectores de prueba. Todo elemento de sefalizacion,
estructuras, instalaciones u otros que pudieren ser dafiados por la aplicacion, deberan
estar protegidos adecuadamente al momento del riego asfaltico. La aplicacion bituminosa
deberd ser ejecutada en fajas longitudinales paralelas y, en caso de pendientes
transversales mayores al 1%, deberd ser iniciada sobre el sector mas alto del perfil
transversal de la superficie.

El material asfaltico no podra ser aplicado sobre una superficie mayor a aquella que
pudiere ser cubierta completamente por el agregado y rodillado de modo eficaz, sin
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pérdidas importantes de temperatura y con la luz natural suficiente. La superficie maxima
sobre la cual el ligante podra ser esparcido sin haber iniciado la colocacién y rodillado del
agregado, debera ser determinada de acuerdo a las condiciones ambientales, al equipo
disponible y a las pruebas preliminares de aplicacion.

El material bituminoso debera ser aplicado de manera que la superficie resultanie presente
un aspecto uniforme en toda su extension, Aquellas édreas que no auedaren
satisfactoriamente cubiertas, deberan ser repasadas con el equipo autepropulsado o con
los elementos de uso manual hasta alcanzar las cuantias especificadas. El matetial
bituminoso que formare apozamientos debera ser redistribuido con escobillones manuales
o con raspadores de goma, antes que pierda su fluidez.

2.3.6.3 Aplicacion del agregado.

El agregado debera ser esparcido inmediatamente después de iniciada la aplicacion del
material bituminoso, en forma uniforme y en la cuantia requerida. Los equipos
distribuidores de agregado deberan ser operados de manera que el material asfaltico sea
cubierto por el arido antes de ser pisado. El agregado debera ser esparcido en el mismo
ancho de la aplicacién bituminosa y no debera ser colocado en cantidades mayores a las
requeridas en cada caso. Aquellos seciores que quedaren con un insuficiente
recubrimiento de agregado deberan ser tratados de inmediato en forma manual o con una
segunda pasada del equipo esparcidor. El esparcido manual de material deberd ser
gjecutado con escobas de rasfra u otro medio que permita obtener una distribucion
uniforme del agregado, antes de rodillar la superficie tratada.

Inmediatamente después de iniciada la colocacion del agregado en las cantidades
requeridas, la superficie resultanie deberd ser rodillada hasta asegurar la debida
incrustacion de las particulas del agregado en el material asfaltico y hasta que no se
pueda incorporar mas material pétreo a la superficie bituminosa. El rodillado debe ser
iniciado con el rodillo metalico, con el fin de evitar o minimizar el ahuellamiento que
pudieren producir los equipos neumaticos. Las operaciones de rodillado y barrido deberan
ser repetidas hasta obtener una superficie firme, libre de particulas sueltas y una
distribucion uniforme del agregado.

El material bituminoso vy el agregado deberan ser aplicados sobre una superficie limpia y
en condiciones de ser recubierta. Se deberd tomar todo tipo de precauciones durante la
aplicacion a fin de evitar que el polvo proveniente de los barridos o del manejo de los
agregados, o cualguier materia extrafia que quede depositado sobre algin sector del
pavimento en construccion. El exceso de agregado que quedare sobre la superficie
después de la aplicacion, debera ser barrido vy retirado del lugar de los trabajos.
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Los defectos tales como desintegraciones, depresiones, desuniformidad o cualquier ofra
imperfeccidon ocasionada por una inapropiada técnica de construccion, deberan ser
corregidos de acuerdo a las presentes especificaciones y en concordancia con los
requerimientos del proyecto.

La ejecucién del slurry -seal solo podra ser iniciada cuando la aplicacién precedente esté
totalmente asentada, con un proceso de curado compleio y, en ninglin caso, antes que
haya transcurrido un minimo de 24 horas.

3 LECHADA DE ASFALTO EMULSIONADO (SLURRY SEAL}

3.1 DESCRIPCION

Este sub-item se refiere a la preparacion y aplicacion de mezcla constituidas por asfalto
emulsificado, aridos bien graduados y agua. Tales mezclas deberan ser apropiadamente
dosificadas y esparcidas uniformemente sobre la superficie de tratamiento superficial de la
capa intermedia ya ierminado. El trabajo debera ser ejecutado segun estas
especificaciones y en concordancia con los requerimientos del proyecto.

3.2 MATERIALES

3.21 Agregado Pétreo

3.2.1.1 Caracteristicas generales

El agregado debera ser arena de particulas angulares, durable y bien granulada, natural o
proveniente de la trituracion de material pétreo, o una combinacion de ambas. Deberd
estar permanentemente limpia, libre de materia orgénica o de otras substancias objetables.

3.2.1.2 Granuiometria requerida

La granulometria del agregado debera estar dentro de los rangos definidos en la TABLA 1,
segun ensaye ASTM C-136, y debera ser bien graduada, sin variaciones desde el limite
inferior de un tamiz al limite superior del tamiz adyacente, o viceversa, El material fino que
fuere necesario en forma adicional al naturaimente presente en el agregado, deberd
cumplir los requisitos de ASTM D-242 y deberé ser usado en la cantidad minima requerida.
El uso de relleno mineral solo sera permitido si fuere preciso mejorar la trabajabilidad de la
mezcla o la granulometria del agregado. El material fino de relleno deberd ser
considerado como parte integrante de la mezcla de agregados. La lechada asfaltica sera
de granulometria, media (TIPO II) o gruesa (TIPO Ill). La granulometria TIPO Il es usada
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para sellar y mejorar la resistencia al deslizamiento. La granulometria del TIPO i se usa
para corregir condiciones superficiales y aumentar la resistencia al deslizamiento.

TABLA 5
AGREGADO PARA LECHADA ASFALTICA,
GRANULOMETRIA REQUERIDA

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASAEN, PESO
Abertura cuadrada - - TIPOH Tin !IE.
38" (9.50 mm) 100 100
#4 (4.75 mm) 8G- 100 70- 90
#8 (2.26 mm) g5- 90 45- 70
#16 (1.18 mm) 45- 70 28- 50
#30 {0.60 mm) 30- 50 18- 24
#8580 {0.30 mm) 18- 30 12- 25
#100 {0.15 mm) - 21 7-18
#200 (0.08 mim) 5- 15 5-15
Contenido de asfalto residual en
%% en peso gel agregado seco 7.5-13.5 6.512.0
Mezela (Kafm?2 ) 8.5-10.8 0.8-16.3

Fuente: Elzhoracion Propia
3.2.1.3 Calidad del agregado

Los agregados para lechada asfaltica deberan cumplir con los requerimientos de calidad
establecidos en la TABLA 6. La fraccidn retenida en malla #50 debera estar constituida,
en su fotalidad, por malerial chancado. La arena de textura suave o de granos
redondeados, con una capacidad de absorcion de agua menor a 1.25% segln ASTM C-
128, no debera exceder del 50% del agregado.

TABLAG
AGREGADOQO PARA LECHADA ASFALTICA
REQUISITOS DE CALIDAD

ENSAYE . L o CONORMA G- s o REQUISITOS =
Desgasie los Angeles ASTM C-131 Mas 25%
Pérdida por Sulfato Na con 5 ciclos ASTM C-88 Max. 12%
Perdida por Sulfalo de Mg con 5 ciclos ASTM C-88 Méx. 20%
Equivalente de arena ASTM D-2419 Min. 45%
Particulas chancadas ASTM D-5821 Min 80%

Fuente: Elsboracion Propia
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3.2.2 Emulsion Asféitica

En lechadas asféalticas se debera utilizar emulsiones asfalticas de quiebre lento, del fipo
33 (anidnicas) o CSS (catidnicas). La eleccion depende principalmente del tipo arido, del
tipo de aplicacion, del nivel de transito y de las condiciones climaticas del lugar, segln se
muestra en la TABLA 7.

TABLA 7
EMULSIONES PARA LECHADAS ASFALTICAS
CLIMA TIPO DE ARIDD EMULSION REQUISITOS - -
Calurose:
emulsion de Acido CSs8-1M ASTM D-2397
residup durg Basico S8 -1 ASTM D-877
Frio:
emulsion dz Acido CES-1 ASTM D-2397
residuo blando Bésico S8 i ASTM D- 877
Fuente: Elaboracién Propia
3.2.3 Agua

Toda agua a usar en la aplicacién asfaltica debera estar limpia y libre de sales o
substancias que pudieren perjudicar la estabilidad de la emulsion en el proceso de
quiebre. Los analisis de laboratorio necesarios para determinar el contenido de sales
solubles en el agua empleada, deberan ser ejecutados segun lo establecido al respecto en
ta norma NCH 1441/1.

3.2.4 Foérmula de la mezcla de trabajo.

No se colocara lechada bituminosa hasta que el disefic de la mezcla haya sido aprobado
por la Inspeccion Fiscal (IF) Segun Especificaciones para lechadas de asfalio emulsionado
(Slurry seal) en lo que no contradiga a estas especificaciones.

3.3 CONSTRUCCION

3.3.1 Equipo
3.3.11 Generalidades

Se debera suministrar el equipamiento apropiads, en los tipos y condiciones necesarias
para la total ejecucion de las obras dentro del plazo estipulado v de acuerdo a las
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especificaciones del proyecto. Tal equipamiento debera ser mantenido en condiciones
satisfactorias de operacién durante la ejecucién de los trabajos.

3.3.1.2 Distribuidores a Presion

El equipo a usar en la aplicacion del riego ligante bituminoso, previo a la colocacion de la
lechada asfaliica, deberda cumplir con lo estipulado al respecto en las
ESPECIFICACIONES GENERALES PARA RIEGO DE LIGA, acapite 3.2.2 -

3.3.1.3 Equipo mezclador

El equipo mezclador de agregados, agua y emulsion asfaltica deberd ser una unidad de
flujo continuo, montada en un sistema autopropulsado. Deberéd ser capaz de entregar con
exactitud y por separado una proporcion determinada de agregados, agua y emulsion
asfaltica a la camara mezcladora y debera poder descargar a la esparcidora el producto
perfectamente mezclado y sin interrupciones.

3.3.1.4 Equipos de colocacion

Unido a la maquina mezcladora deberd haber un esparcidor mecanico, provisio de
materiales flexibles en contacto con la superiicie que eviten pérdidas de lechada desde el
esparcidor y que actlen presionando vy enrasando la mezcia. El equipo de colocacion
debera tener una capacidad acorde al equipo mezclador y debera estar provisto de
dispositivos de ajuste, mecanicos o electronicos, que aseguren un esparcido continuo vy
uniforme de la lechada asfaliica, a las fasas requeridas y en los anchos apropiados.

3.3.1.5 Rodillo compactador

El equipo de compactacion debera consistir en un rodillo neumatico capaz de ejercer una
presion de contacto, durante el rodillado, de 3.5 kg/cm® (50 psi).

3.3.2 WMuesfreo v Ensavos

3.3.21 Ensayos previos

Previo al inicio, y duranie la produccion de agregados, se deberd realizar los ensayes
de laboratorio que corresponda.

Los ensayes necesarios para verificar el cumplimiento de lo especificado deberéan ser
gjecutados en forma periddica y oportuna. Las muesiras de agregado para ensayes de
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granulometria deberan ser tomadas, por lo menos, una vez al dia. El muestreo debera ser
ejecutado segin ASTM - D - 75 y los ensayes segun ASTM C- 136 y C-117.

3.3.2.2 De las emuisiones asfaliicas

Todo material bitumincso a emplear en la aplicacién asfaltica debera ser analizado. Sdlo
podrd ser aceptado aquel material que, mediante los correspondientes ensayes de
laboratorio, demuestre cumplir plenamente con las especificaciones pertinentes. Los
certificados de calidad de cada partida de bitumen gue el proveedor envie a ia obra no
seran, de modo alguno, suficientes para la aprobacién de tal material.

Las muestras de materal bituminoso, necesarias para el control de laboratorio
correspondiente, deberan estar perfectamente identificadas al momento de ser sometidas
a los ensayos requeridos. Se debera tomar, como minimo, una muestra por cada partida
de bitumen que llegue a faena. La toma de muestras debera ser ejecutada segiin ASTM
D-140.

3.3.2.3 De la mezela

Con anterioridad al inicio, y durante la aplicacion de la lechada asfaltica, se debera
gjecutar a la mezcla bituminosa los ensayes necesarios para verificar el cumplimiento de la
dosificacion de laboratorio y de lo especificado al respecto en los antecedentes técnicos
del proyecio.

El muestreo de lechada asfaltica debera ser ejecutado de acuerdo a ASTM D-979; la
determinacion del contenido de asfalto en la mezcla, segiin ASTM D-4 v la granulometria
del agregado, de acuerdo con AASHTO T-30.

3.3.2.4 Generalidades

Cualguier resultado no satisfactorio de los trabajos, atribuible tanto a su ejecucion como a
la calidad de los materiales empleados, debera ser corregido de acuerdo a las presentes
especificaciones y en concordancia con los requerimientos del proyecto.

3.3.3 Limitaciones climaticas

La lechada asfaitica podra ser aplicada sélo cuando la temperatura del pavimento o del
aire circundante esté sobre 5 grados Centigrados. La aplicaciéon de la capa ligante
preliminar podra ser ejecutada sélo cuando las condiciones ambientales cumplan con lo
establecido en las ESPECIFICACIONES GENERALES PARA RIEGO DE LIGA, numeral
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3.1. Las faenas de produccion y aplicacion de lechada asféliica o de riego ligante debera
ser suspendidas ante una posibilidad inminente de {luvia y no deberan ser ejecutadas con
tiempo brumoso.

3.3.4 Seciores de Prueba

Previo a la aplicacién bituminosa de carécter definitivo, se debera llevar a cabo ensayos
que permitan probar la dosificacion de los materiales realizada en laboratorio y desarrollar
las técnicas de colocacion mas apropiadas. Las pruebas deberan ser ejecutadas sobre
secfores que en cantidad y extension sean suficientes para determinar en forma precisa
las velocidades de aplicacion y la dosificacidn definitiva de los materiales. Cada sector de
prueba deberd tener una area minima de aproximadamente 100 m® v en ellos se debera
utilizar los equipos y métodos de operacion dispuesios para la obra general.

Las velocidades de aplicacion y las proporciones definitivas de los materiales deberan
garantizar la calidad de la obra, de acuerdo a los requerimientos del proyecto v a lo
esiablecido en las presentes especificaciones.

3.3.5 Preparacion de la Superiicie

L.a superiicie a cubrir debera ser preparada de acuerdo a los requerimientios del proyecto y
fuego, barrida o soplada con aire a presion, de manera que todo material suelto u objetable
sea completamente removido.

El riego ligante preliminar debera ser aplicado segin lo establecido en las
ESPECIFICACIONES GENERALES PARA RIEGO DE LIGA, con una anticipacion de, por
lo menos, 2 horas a la colocacidon de |a lechada asfaltica, o el periodo que fuere necesario
para alcanzar el quiebre completo del material ligante. Para el riego de liga se debera
emplear la misma emulsion especificada para la lechada asfaltica, diluida a razén de 3
partzes de agua por 1 parte de emulsién, (3:1), y aplicada en una cuantia de 0.20 a 0.70
1/m”°.-

3.3.6 Preparacion de la Mezcla

Los componentes de la mezcla asfaltica deberan cumplir con los requerimientos del
proyecto y deberan ser dosificados en forma precisa durante el proceso de mezclado.

El agregado debera ser humedecido inmediatamente antes de ser combinado con la
emulsion. La unidad mezcladora del equipo deberd ser capaz de combinar
adecuadamente todos los componentes en forma simultanea. El fiempo fotal de mezcla no
debera superar los 5 minutos.
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Alternativamente, la mezcla asféltica podré ser preparada en camiones betonera, en cuyo
caso se debera mezclar, en primer lugar, la emulsidon con el agua; luego se debera
agregar, lenta y uniformemente, el arido. Durante el proceso de adiccion del arido el
tambor de mezclado debera girar a una velocidad de 3 a 5 rpm; luego se debera aumentar
la velocidad hasta 8 a 10 rpm, durante los siguientes 5 minutos.

La mezcla debera formar una lechada homogénea, uniforme y de consistencia cremosa
que, al ser esparcida, fluya produciendo una ondulacion delante de la enrasadora de
goma. Esto permitird que la lechada penetre y liene las irregularidades del tratamiento
superficial colocado como primera capa, antes que la enrasadora pase sobre éste.

3.3.7 Aplicacién de la Lechada Asfaltica

Antes de iniciar la aplicacién de la lechada asfaltica, el riego de liga preliminar debera
haber completado su periodo de quiebre y el equipo de mezclado deberad estar en
condiciones de suministrar a [a caja esparcidora, en todo momento, la cantidad de mezcla
suficiente para lograr una cobertura completa v continua de la faja. Se debera evitar los
derrames de mezcla por los costados de la caja esparcidora y no se deberd usar mezcla
alguna cuya emulsidn hubiere quebrado antes de su aplicacién, ni cuando hubiere
demoras de 30 minutos o mas entre la preparacién de la lechada y su colocacion.

Al momento de iniciar la aplicacion, la superficie a cubrir debera ser humedecida uniforme
y completamente, a razon de 0.20 a 0.50 /m2. El riego de agua indicado deberd ser
ejecutado mediante un sistema a presion apropiado e inmediatamente antes de la pasada
del equipo esparcidor. La tasa de aplicacidn de agua deberd ser suficiente para
humedecer la superficie, sin producir escurrimientos en el frente de la caja esparcidora.

La lechada asféltica debera tener la uniformidad y consistencia requerida al momento de
ser depositada sobre Ia superficie del tratamiento superficial. No se deberd agregar
elemento alguno sobre la mezcla extendida. Los terrones, segregacion o agregados sin
mezclar, sobre |la superficie recién tratada, deberan ser removidos de inmediato y la
lechada de las 4dreas afectadas debera ser repuesta. La superficie cubierta no debera
presentar lineas o surcos causados por el arrastre de particulas, o marcas de otro tipo, que
no sean las normalmente dejadas por el equipo de colocacion. La caja esparcidora
durante [a aplicacion asfaltica, debera ser remolcada a una velocidad uniforme no superior
a 8 kmv/h.

La lechada asfaltica debera ser colocada en una capa de espesor comprendidos entre 5 a
10 mm.. Las fajas adyacentes deberdn traslapar un minimo de 10 cm para asegurar un
sellado completo de la superficie. l.os bordes, irregularidades y lugares donde la caja
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esparcidora no pudiere acceder debidamente deberan ser terminados o cubiertos en forma
manual. No se permitira, en sector alguno, defectos constructivos o mala terminacién. La
capa de sello ferminada no deberd presentar imperfecciones, areas sin cubrir o grietas a
traves de las cuales pudiere penetrar agua u otras materiales extrafias.

Finalmente, con el {in de evitar dafios en la supefficie y para permitir la completa
evaporacién del agua contenida en la lechada asfaltica, las areas recién terminadas
deberan ser sefializadas y cerradas a todo tipo de transito, por un periodo de 4 a 24 horas
dependiendo de las condiciones ambientales del lugar.

3.3.8 Rodillado Final

Después de la aplicacion y quiebre de la lechada asfaltica de la superficie debera ser
completamente rodillada, sometiendo cada punio a un minimo de 4 pasadas del rodillo
compactador. El equipo debera operar a una presion de neumaticos de 3.5 kg/om® (50

psi).

La superficie terminada deberd presentar un aspecto uniforme, de firme adherencia, sin
junturas o grietas visibles y de textura resistente al deslizamiento.

4 NORMAS Y ENSAYOS REQUERIDOS

=  ASTM C-88 Peérdida por desintegracion de los agregados. Uso de sulfato de sodio
o sulfato de magnesio (M.C Vol. 8 - 8.202.17 Agregados péireos: Método de los
sulfatos para determinar la desintegracién)

= ASTM C-117 Determinacion del fino en agregados minerales. (M.C Vol. 8 - 8.202.4
Agregeados petreos: Método para determinar el material fino menor que 0,080 mm)

= ASTM C-128 Peso Especifico y Absorcion en agregados finos. (M.C Vol. 8 -
8.202.21 Agregados peéfreos: Método para determinar la densidad real, la densidad
neta y la absorcion de agua en pétreos finos)

= ASTM C-131 Resistencia a la abrasién. Ensayo Los Angeles. (M.C Vol. 8 -
8.202.11 Agregados péireos: Metodo para determinar el desgaste mediante la
magquina de los Angeles)

= ASTM C-136 Analisis granulometrico del agregado. (M.C Vol. 8 - 8.202.3
Agregados péireos: Metodo para tamizar y determinar la granulometria).

= ASTM D-4 Contenido de bitumen en mezclas asfalticas. (M.C Vol. 8 - 8.302.56
Asfaltos: Méetodo para determinar el contenido de asfalto por ignicién). Nota: No es
el mismo, no existe hoy método usando solventes en Manual de Carreteras.

ASTM D-75 Muestreo del agregado. (M.C Val. 8 - 8.202.1 Agregados pétreos:
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Método para exiraer y preparar muesiras)

ASTM D-242 Rellenador o filler en mezclas bituminosas. (M.C Vol. 8 - 8.202.5
Agregados pétreos: Método para determinar la granulometria del filler)

ASTM D-4791 Particulas lajeadas o alargadas. (M.C Vol. 8 - 8.202.8 Agregados
pétreos: Método para determinar la cubicidad de las particulas).

ASTM D5821 Agregados triturados para Bases y Carpetas. (M.C Vol. 8 - 8.202.6
Agregados pétreos: Método para determinar la cubicidad de las particulas)

ASTM D-877 Emulsiones asfalticas anidnicas. (M.C Vol. 8 - 8.301.4 Asfaltos:
Especificaciones para emulsiones asfalticas aniénicas)

ASTM D-878 Muestreo de mezcla asfalticas. (M.C Vol. 8 - 8.302.27 Asfaltos:
metodo de muesireo de mezclas)

ASTM D-.2397 Emulsicnes asfalticas catidnicas. (M.C Vol. 8 - 8.301.5 Asfaltos:
especificaciones para emulsiones asfalticas catiénicas)

ASTM D-2419 Equivalente de Arena en suelos vy agregado fino. (M.C Vol. 8 -
8.202.9 Agregados pétreos: Método para determinar el equivalente de arena)

NCh 409/1 . Of 2005 Agua potable - Parte 1: Requisitos (M.C Vol. 5 - Seccion
5.404 Tratamiento superficial simple con lechada asfaliica (Cape Seal) ;( M.C Vol. 5
- Seccién 5.406 Lechada asfaltica y micro aglomerados en frio) ;( Ensaye de
desprendimiento [SSATB 114)

AASHTO T-30 Granulometria del arido en mezclas bituminosas. (M.C Vol. 8 -
8.302.28 Asfalios: método para analisis granulométrico de agregados provenientes
de extraccion)

AASHTO T-182 Adherencia agregado - bitumen. (M.C Vol. 8 - 8.302.30 Asfaltos:
método para determinar la adherencia agregado - ligante asfaltico mediante
carbonato de sodio (Riedel - Weber)), (M.C Vol. 8 - 8.302.20 Asfaltos: Método de
ensaye para emulsiones modificadas mediante Placa Vialit) Nota: No es equivalente
pero es el mejor.

Asociacién Internacional de Superficies Bituminosas, Washington. DC.

ISSA A 105 Pautas Recomendadas de Desempefio (M.C Vol. 5 - Seccidn 5.404
Tratamiento superficial simple con lechada Asfaltica (Cape Seal))

[SSA TB-100 Abrasién por rueda de desgaste (M.C Vol. 8 - 8.302.46 Asfaltos:
método de abrasion en medio himedo para lechadas asfaliicas)

ISSA TB-106  Consistencia de la lechada bituminosa (M.C Vol. 8 - 8.302.45
Asfaltos: método para determinar la consistencia de lechadas asfélticas)

ISSA TB 111 Esbozo de Guia para Procedimiento de Disefio para lechada
bituminosa (M.C Vol. 8 - 8.302.52 Asfaltos: metodo de disefio de lechadas
asfalticas)
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= ISSA TE 115 Determinacion de compatibilidad de la lechada bituminosa (M.C Vol.
8 - 830243 Asialios: método Schulze-Breuer y Ruck para determinar la
compatibitidad Tiller-ligante asfaltico)

7
it
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